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§4; CARTE A CIRCUIT INTEGRE COMPORTANT UNE COUCHE DE RIGIDIFICATION, 

kjj La carte a circurt integre comporte un corps de carte 
(TTclans lequel est T\x6 un circuit int6gr6 (2) ayant des plots 
de connexion debouchant sur une face du corps de carte et 
relics ^ des plages de contact (4) par des lignes conductri- 
ces (5) s'etendant sur cette face du corps de carte, et une 
couche de rigidification (6) s'etendant ^ I'aplomb d'une 
zone du corps de carte a cheval sur le circuit integre (2), 
cette couche de rigidification (6) ayant un contour exterieur 
(7) s'etendant au-dela des lignes conductrices dans au 
moins une direction de la zone a cheval sur le circuit inte- 
gre. 
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La pr^sente invention concerne une carte a 
circuit integre. 

On connait des cartes a circuit integr§ compor- 
tant un corps de carte dans lequel est fix6 un circuit 
integr^ ayant des plots de connexion debouchant sur une 
face du corps de carte at relies a des plages de contact 
par des lignes conductrices, generalement en polymere 
conducteur, s'etendant sur cette face du corps de carte, 

Un problSme de ces cartes est de resister aux 
deformations qui sont appliqu§es au corps de carte lors des 
manipulations par un utilisateur en particulier lors des 
flexions qui peuvent etre imprimees a la carte lorsque 
1' utilisateur a dispose celle-ci dans un vetement . Afin de 
tester la resistance a la flexion des cartes, celles-ci 
sont soumises k des deformations en flexion, par exemple en 
mettant un galet en appui sur la carte k 1' aplomb du 
circuit integre tout en supportant la carte de part et 
d' autre du galet selon une direction a cheval sur le 
circuit integre, Les deformations de la carte induisent des 
contraintes en particulier le long des bords du circuit 
integre qui sont paralleles a I'axe de flexion de la carte. 
Ces contraintes tendent a provoquer une ejection du circuit 
integre hors du corps de carte ou tout au moins une rupture 
des lignes conductrices le long des bords du circuit 
integre , 

Afin de minimiser les contraintes engendr^es lors 
d'une flexion de la carte, on a envisage I'emploi de 
circuits integres suffisamment minces pour etre flexibles 
et se deforcner selon le meme rayon de courbure que le corps 
de carte. Cependant de tels produits sont relativement 
couteux car les precedes de fabrication sont encore des 
precedes de laboratoire. De plus, les outils de manutention 
de ces produits sont encore tres sophistiques, ce qui 
augmente de maniere importante les couts de fabrication. 

Pour eviter une ejection des circuits integres on 
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a ggalement envisage, notamment dans le document FR-A- 
2,671.416 de recouvrir le circuit int^gre et les lignes 
conductrices par une couche de vernis en laissant libres 
les plages de contact permettant de connecter la carte a 
une installation electronique . II a 6galement 6te envisage 
de recouvrir la face de la carte portant les lignes 
conductrices par une feuille de recouvrement comportant des 
ouvertures a 1' aplomb des plages de contact. Dans un cas 
comme dans 1' autre la couche de recouvrement du circuit 
integrg reste flexible et tout en empechant une ejection du 
circuit integre elle ne supprime pas le risque de rupture 
des lignes conductrices le long des bords du circuit 
int§gr§ . 

Selon 1' invention, on prevoit une carte a circuit 
integre du type precite comportant une couche de rigidifi- 
cation s'etendant a 1' aplomb d'une zone du corps de carte 
a cheval sur le circuit integre, cette couche de rigidifi- 
cation ayant un contour ext^rieur s'etendant au-dela des 
lignes conductrices dans au moins une direction de la zone 
a cheval sur le circuit integre, 

Ainsi, la couche de rigidif ication minimise 
localement la flexion dans la zone du corps de carte a 
cheval sur le circuit int§gre et evite done une rupture des 
lignes conductrices dans cette zone. 

Selon une version avantageuse de 1' invention, la 
couche de rigidif ication est en forme de cadre entourant 
les plages de contact. Ainsi, tout en laissant un acces aux 
plages de contact on assure une rigidif ication de la zone 
a cheval sur le circuit integre selon une direction 
c[uelconque . 

De preference dans ce cas le cadre comporte un 
montant s'§tendant entre les plages conductrices. Ainsi, on 
assure une rigidite plus grande de la couche de rigidifica- 
tion . 

Selon un mode de realisation de 1' invention, la 
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couche de rigidif ication comprend une plaque collee sur le 
corps de carte . 

Selon un autre mode de realisation de 1' invention 
la couche de rigidif ication cotr^rend une partie du corps de 
carte durcie localement, par exemple une couche de rigidi- 
f ication en polyethylene terephtalate a I'Stat cristallin. 

Selon encore un autre aspect de 1' invention le 
circuit integre est dispose sur un c6t6 des plages conduc- 
trices et la couche de rigidif ication recouvre totalement 
les lignes conduct rices dans la zone a cheval sur le 
circuit integre. On obtient ainsi un effet maximal de 
rigidif ication selon une direction de flexion privilegiee. 

D'autres caractSristiques et avantages de 1' in- 
vention apparaitront a la lecture de la description qui va 
suivre de plusieurs modes de realisation non limitatifs de 
1' invention, en relation avec les figures ci-jointes parmi 
lesquelles; 

- la figure 1 est une vue de dessus partielle 
d'une carte a circuit integre conforme a 1' invention, 

- la figure 2 est une vue en coupe selon la ligne 
II-II de la figure 1, 

- la figure 3 est une vue en coupe analogue a 
celle de la figure 2 d'un second mode de realisation de 
1' invention, 

- la figure 4 illustre de fagon schematique la 
forme prise par une carte selon 1' invention lorsqu'elle est 
soumise a une flexion, 

- la figure 5 est une vue partielle de dessus 
d'un autre mode de realisation de 1' invention. 

En reference aux figures 1 et 2, la carte a 
circuit integre selon 1' invention comporte de fagon connue 
en soi un corps de carte 1 en matiere thermoplastique dans 
lequel est fixe un circuit integre 2 ayant des plots de 
connexion 3 debouchant sur une face du corps de carte et 
relies a des plages de contact 4 en polymdre conducteur par 
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des lignes conductrices 5 6galement en polymdre conducteur 
s'^tendant sur la face du corps de carte sur laquelle 
debouchent les plots de connexion du circuit integre 2 . 

Selon 1' invention, la carte a circuit integre 
comporte en outre une couche de rigidif ication 6 s'etendant 
a 1' aplomb d'une zone du corps de carte 1 a cheval sur le 
circuit intfegre 2, Cette couche de rigidif ication 6 a un 
contour ext^rieur 7 s'etendant au-dela des lignes conduc- 
trices dans au moins une direction de la zone a cheval sur 
le circuit int6gr6 2, Dans le mode de realisation des 
figures 1 et 2, la couche de rigidif ication est une plaque, 
par exenple une plaque en polyester arme de fibres de 
verre. Dans ce mode de realisation, la plaque 6 a une forme 
de cadre entourant les plages de contact 4 et comportant un 
montant central 8 qui s'€tend entre les plages de contact 
et recouvre le circuit integre 2. La couche de rigidif ica- 
tion est de preference collee au corps de carte 1 par une 
couche de colle 9 suffisamment 6paisse pour que les lignes 
conductrices 5 qui sont a 1' aplomb de la plaque de rigidi- 
f ication 6 soient noyees dans la couche de colle 9. Lorsque 
la carte est soumise li une flexion elle prend alors la 
forme representee de fagon exager6e sur la figure 4, c'est- 
^-dire que les parties du corps de carte 1 de part et 
d' autre de la couche de rigidif ication 6 flechissent 
fortement tandis que la zone recouverte par la couche de 
rigidif ication 6 reste sensiblement plane de sorte que les 
lignes conductrices 5 ne sont pas sollicitees, ou seulement 
faiblement sollicitees, a I'interieur de la zone delimitee 
par le contour exteme 7 de la couche de rigidif ication 6. 
Dans le mode de realisation de la figure 1 les lignes 
conductrices 5 sont recouvertes par la plaque de rigidifi- 
cation 6 sur toutes leur longueur. Les lignes conductrices 
sont done protegees quelle que soit la direction de flexion 
de la carte mais la couche de rigidif ication comporte des 
ouvertures de part et d' autre du circuit integre 2 pour 



2756954 



5 

laisser un acc^s aux plages de contact. II est done 
necessaire que le cadre ait une rigidite suffisante pour 
eviter que les lignes conductrices soient trop fortement 
sollicitees le long du bord interne du cadre. 

La figure 3 illustre un autre mode de realisation 
de 1' invention dans lequel la couche de colle 9 a ete 
remplacee par une couche de vernis 10 qui recouvre les 
lignes conductrices 5 et le circuit integre 2. Dans ce mode 
de realisation une couche de rigidif ication 11 est formee 
par une partie du corps de carte 1 qui a §te durcie 
localement . 

Lorsque le corps de carte est en polyethylene 
terephtalate la couche de rigidif ication 11 est obtenue en 
faisant passer le polySthyldne terephtalate S I'etat 
cristallin par un echauffement local du corps de carte. 
Dans le mode de realisation illustre sur la figure 3, cet 
echauffement local du corps de carte est de preference 
realise apres implantation du circuit integre 2 mais avant 
la realisation des lignes conductrices 5 et des plages de 
contact 4 . On remarquera que dans ce cas la couche de 
rigidif ication est placee en-dessous des plages de contact 
4. II est done possible de r6aliser une couche de rigidif i- 
cation massive formant une embase rigide pour recevoir les 
lignes conductrices 5 et les plages de contact 4, On peut 
egalement prevoir d'implanter une couche de rigidif ication 
dans le corps de carte prealablement a la mise en place du 
circuit integre. 

La figure 5 illustre un autre mode de realisation 
de 1' invention dans lequel le circuit integre 2 est dispose 
non plus entre les plages conductrices mais sur un cote de 
celles-ci et est recouvert par une couche de rigidif ication 
12 recouvrant totalement les lignes conductrices 5 dans la 
zone a cheval sur le circuit integre 2, Ce mode de realisa- 
tion permet d' eviter toute sollicitation des lignes 
conductrices de part et d' autre du circuit integre 2 selon 
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une direction perpendiculaire a un axe de flexion privil6- 
gie illustre par un trait mixta fin sur la figure 5, On 
remarquera que dans ce mode de realisation la couche de 
rigidif ication 12 n'entoure pas les plages de contact 4. 
Les contraintes de posit ionnement de la couche de rigidif i- 
cation seront done moins s^vdres que dans le mode de 
realisation de la figure 1 et le cout de fabrication sera 
done reduit . 

Bien entendu 1' invention n'est pas limit§e au 
mode de realisation decrit et on peut y apporter des 
variantes de realisation sans sortir du cadre de 1' inven- 
tion tel que d^fini par les revendi cat ions . 

En particulier, bien c[ue la couche de rigidif ica- 
tion ait ete illustr6e sous forme d'un cadre ferme compor- 
tant un montant central s'6tendant d'un bord a 1' autre, on 
peut r§aliser la couche de rigidif ication avec un montant 
central s'6tendant seulement a 1' aplomb du circuit integre, 
ou meme sous forme d'un cadre non ferme comportant des 
branches s'etendant plus ou moins entre les plages de 
contact 4, 

Bien G[ue 1' invention ait ete illustree sur la 
figure 1 avec des lignes conduct rices 5 qui sont dedoublees 
afin de foarmer une liaison sur deux cotes adjacents du 
circuit int4gr6 2, on peut utiliser ce mode de realisation 
de 1' invention en relation avec des lignes conductrices 5 
assurant une liaison unique entre les plots de connexion 3 
et les plages de contact 4 comme illustre sur la figure 5 . 
La couche de rigidif ication peut egalement avoir toute 
forme appropri6e, par exemple ayant un contour externe 
semblable au contour des lignes conductrices 5, 

On peut egalement prevoir une couche de rigidif i- 
cation 6 comportant un motif securitaire destine a permet- 
tre une detection d'une tentative d' extraction du circuit 
integre de son logement pour le remplacer par un circuit 
integre falsifie. 
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REVENDICATIONS 

1 . Carte Sl circuit int^gr^ comportant un corps de 
carte (1) dans lequel est fixe un circuit integre (2) ayant 
des plots de connexion (3) debouchant sur une face du corps 
de carte et relies a des plages de contact (4) par des 
lignes conduct rices (5) s'^tendant sur cette face du corps 
de carte, caracterisee en ce qu'elle comporte une couche de 
rigidif ication (6, 11, 12) s'fetendant a 1' aplomb d'une zone 
du corps de carte a cheval sur le circuit integre (2) , 
cette couche de rigidif ication ayant un contour exterieur 

(7) s'etendant au-deli des lignes conductrices dans au 
moins une direction de la zone k cheval sur le circuit 
int§gr§ , 

2 . Carte S circuit integre selon la revendication 

1, caracterisee en ce que la couche de rigidif ication (6) 
est en forme de cadre entourant les plages conductrices 
(4) . 

3 . Carte a circuit int^gr^ selon la revendication 

2, caracterisee en ce que le cadre (6) comporte un montant 

(8) s'etendant entre les plages de contact (4) . 

4. Carte a circuit integre selon I'une quelconque 
des revendi cat ions 1 a 3, caracterisee en ce que la couche 
de rigidif ication comprend une plaque (6) collee sur le 
corps de carte . 

5. Carte a circuit int6gr6 selon la revendication 
1, caracterisee en ce que la couche de rigidif ication 
comprend une partie (11) du corps de carte durcie locale- 
ment . 

6. Carte a circuit integre selon la revendication 
5, caracterisee en ce que la couche de rigidif ication (11) 
est en polyethylene terephtalate a I'etat cristallin. 

7 . Carte a circuit integre selon la revendication 
It caracterisee en ce que le circuit integre (2) est 
dispose sur un cote des plages de contact (4) et en ce que 
la couche de rigidif ication (12) recouvre totalement les 
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lignes conductrices dans la zone a cheval sur le circuit 
int6gr6 . 
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